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Uhličitanová mineralizácia ložiska Nižná Slaná 

14 obr., 8 tab. 

A b s t r a c t. Carbonatc bodies at ižná laná are composed of altemating siderite, ankeri1e and lime­
stone layers. Their typical features include bedding and dis1inc1ive lamination. Prom a mineralogic point 
of view, siderite and ankeri1e cxx:urrences amidst laminated limesrone are panicularly inreresting. Because 
of thcir Mg/Pe ratio, the carbonates can mostly be cla ified as sideroplesite and ankerite, while Fe-dolo­
mite is present in marginal parts of the deposit. Mn-rich carbonates - manganosidcrite and ku1nohori1e 
- occur locally. The limestone is also enriched in Mn and Pc. Thc data obtained on thc occurrences, 
forms of distribution as well as mineral and chemical compositions of the investigated carbona1es suggcs1 
lhat thcir forma1ion was con1rolled by sedimcn1ary, diagcnctic and metamorphic processes. 
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Odber vzoriek a metodika výskumu 

Pod tatná ča ť vzoriek bola odobraná bodovo z deviatich hlbokých štruktúrnych vrt v, 
ktoré prenikli celý profil ložiska Nižná Slaná, ďalej boli odobrané vzorky z do tupných 
ča tf banského diela na úrovni X. obzoru, medziobzoru, XJ. a XII. obzoru z ča ti 
Man6 i Gabriela, ako aj z povrchových častí ložiska a starých banských prác v bla ti 
Rimberga. 

Na určenie charakteru uhličitanov sme jednotlivé uhličitany separovali plav ním 
vo vode alebo v ťažkých kvapalinách, prípadne oboma spôsobmi, a dočisťovali elektro­
magneticky na aparatúre Cook. 

Pôvodné i takto pripravené vzorky sme analyzovali jednak manometrickou alebo 
derivatografickou metódou, jednak pomocou AAS. Obsah stopových prvkov bol 
tanovený pektrochemickou analýzou. Distribúciu prvkov sme sledovali pomocou 

mikroanalyzátora Edax PV 9100 a elektrónovým rastrovacím mikroskopom JSM-840. 

Uhličitany, ich rozšfrenle, zloienie a vzájomné vzťahy 

tavba uhličitanových telies 

Uhličitan vé telesá loži ka Nižná Slaná sú zložené zo striedajúcich sa polôh sideritu, 
ankeritu a vápenca. Okolo uhličitanových polôh sa vyskytujú spravidla čierne bridlice 

lyditmi, ericiticko-grafitické fylity, kvarcity a pieskovce a na periférii porfyroidy 
(obr. 1). 

Typické rytmické triedanie ideritových, ankeritových a vápencových p I h o 
vertikáln m reze opi uje už ILAvsKÝ (1974). Ďalej je potrebné zdôrazniť, že náp d­
ným znakom uhličitanových telies v Nifoej Slanej je ich lavicovito ť a výra1.n 
!aminácia kt rá uplatňuje vo vápenci ( obr. 2), ankerite ( obr. 3) aj siderite ( r. 4) . 

iderit sa k entruje prevažne v strednej a podnejšej časti uhličitanových telic , 
kde tv rí nicko aral Iných p lôh s premenlivou mocno ľou, ktorá bežn d sahuje 
20 až 30 m. Zriedkavo ťou nie sú ani mocnejšie, 50 až 60 m m cné polohy sideritu. 

k · itanov m tele e, ale aj mimo neho, sa vy kytuje ne p č tn 
mn · a milimetrových polôh ideritu. 

i ankeritového radu tvoria viac-men · mostatn 
Ie kytujú sa aj priamo v ritových 

A · · pol nie je vždy rovna ocný, a 
met . pravidla však platí zásada, 

i nker vý lem. Nakoľk hranica m 
a r picky ťažko r zJíšiteľn á, štati ti ké 
te žiť na riad · ťažby. 

azne lamin vano iln · ten m ankerite 
UJe r 1ri1 ( r. ) úl mky ra lákien tr mat Mt!i • 

6stn podaní poukazujú na plytk né pro tredie, lagúny prípadne pl k 
m re. 
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r. 1 Sr1M Slan!. pnctny rc1 loftskom ~lanó. rez 32 ( podľa M1 Y'IÁRA in SLÁv rK. 1967, upravil T uRAN) 
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Obr. 2 Tcnk0Yt'51evnatý v6pcncc s početnými tmavými laminami tvo.rcnými pigmentom orpnick& 
p6Yodu. Foto: L OsvAU> 
Obr. 3 Výrazne lam.inovan9, silno zne&tcn9 ankcrit, obsahom ncrozpus1nťbo zvyitcu a! 40 %. V t~ 
laninkh „ ucboYal orpnkký detril. foto: L OsvALO 
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Značnú ča ( uhličit é lamin vaný vápen kt k . centruje 
hlavne v nadložn j ča en (najmä v zápa · ). J ·h 
podrobnejším t6diom ti ~e. aj keď len i n žstvc, 
pravidla okol 1 % , ti cri ·1. idcril • polu nke m rí d bné zrná 

alebo zhluky zŕn vo veľmi tenkých, iba O,X mm mocných paralelný . tvič ch, ktoré 
sa v profile vápenc vej pol hy mn hon bne pakuj6 (obr. 6). 

Na početných tekt nických pl hách 6 vyvinuté žilky uhličitan v. Ich kvalita je 
vždy závislá od kvality rozptýlenej uhličitanovej mineralizácie. Kalcitové žilky s6 
obmedzené iba na pol hy vápenca, v ktorom sa vys.kytuj6 aj žilky dol milu. V side­
ritových polohách sa vyskytujú najča tejšie ideritové žilky, ale pomerne hojné sú i an­
keritové žilky. V nadložnom a podl žnom vápenci ideritové ani an.keritové žilky 
nevyskytujú. 

Podobne aj kremenné, prípadne krcmenno- ulfidické žilky vy kytujúce ' vo 
všetkých typoch uhličitanov sa koncentruj6 iba tam, kde boli vytvorené jednak hodné 
tektonické podmienky, jednak kde bol do lalok kremičitanov a . ulfidov okolí. 

Kremenno-uhličit a nové ( ideril v -ankeritové žilky) nachádzame aj mimo 
uhliči ta nových telic , v čiernych bridliciach (obr. 7), ~edincle aj metapsamito h a 
porfyroidoch. Táto skutočno ľ v k neprekvapuje, pretofo aj v týchto h rninách ú 
zastúpené uhličitany ideritovo-ankerit ja ociácic, najča tej ie r zptýlcnej, ofným 
okom neviditeľnej t rm . 

apriek tomu, že polohy vápenca, ankcritu a ideritu, kto vertikálnom 
reze loži ka mn h ná obne opakujú, majú tratiformný charakter a hľadať medzi nimi 
sukcesívne zľahy trá tatnenie, na ich záj m · 7.na ne 
líšia . Všeobecne za naj žuj kt réh ú lnych 
roztokov bohat 'ch na ž · či št diu 
znikaľ Fe-Mg uhličitan ril crit m 

a ankcritom ú ro7.dieln kt crit 
ankcri tu (t.rv. ať · 
(1960, 196 1), u , 
oddclcn o h 
mincrali;,a vi 

.v.., - Tu ;.. ) 
z blízkeho okolí 
od. tup. 

Ak predpoklad m 
mu. fmc prcdpokl d ľ aj 
ankcritu. 

Siderit 

. truktúrn · · 
kd m id 
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Obr. 4 Jemnounný 2'.k.ladný ryp siderih1, ktilne čiastočne rckryitalizovaný (svetlejšie časti) so 
~nou paralelnou textúrou. Foto L OsvALO 

Obr. S TmM lami.ny s hojným pomerne dobre uchoYa11ým organickým delritom (úlomky ostrakódov 
1 vl6kien Sll'Offill.olit.ov). Detail z ÍOCogrlÍIC s. ZviBcnie 30 X. Foto L OsvALO 
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aj mocnejšie 10 - 15 cm lavice. Má typick6 plo!ne paraleln6 text6ru podmieoen6 ten­
kými vložkami jemnolupeňovittbo sericitu (pôvodne vulkanicktho materiálu) a tmavt­
bo pigmentu organicktbo pôvodu (obr. 8). Charakteristickým ma.kom je nepravidelný, 
alotriomorfný vývoj zŕn, spravidla ~iasločoe usmernených s priebehom lamiel. Veľkosť 
zrna závisí od stupila rekryštalizácie. Rekryštalizácia zák.ladntbo sideritu je pomerne 
~stá, veľkosť zŕn rekryštalizovantbo sideritu sa napstejšie pohybuje v stotinách mm, 
ale dosahuje až niekoľko mm, ~ siderit oadob6da charakter žilntbo sideritu. 

r. 6 Z.rN sidcri1u a ankcrilu viazaM na lffilYl! la.mny vipcnd (( oerafte 1 cic. ti.lÓOMIM> makro-
analydl. r9). · O. NV<\.VLA. 

a - kompoúria, zvl&níe 600 b - ~ d n úda Fe. c - poiú d ribúda Mn, d -
distn úda ai. C - ~ distn úda Ma 
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Žilný siderit je hrubozrnný, svetlohnedo až medovo sfarbený. Tvorí žilky s moc­
nosťou niekoľko cm až do 1 m, ktoré prerážajú predovšetkým cez hlavnú masu 
sideritu, ale môžu mať aj konformný vzťah k okoliu. 

Siderit spolu s ankeritom je nepatrne zastúpený aj v laminovanom vápenci, v kto­
rom tvorí drobné, obyčajne nepravidelné zrná alebo zhluky zŕn výlučne viazané na 
tmavé laminy bohaté na bituminóznu hmotu (obr. 6). V mikroskope sa dá dobre 
rozlíšiť vd'aka klencovej stavbe, vyššiemu reliéfu a optickým znakom (vyšší lom a dvoj­
lom, v.ýraznejšia pseudoabsorpcia) charakteristickým pre siderit. 

V tabufkách 1 a 2 uvádzame minerálne a chemické zloženie základného typu 
sideritu a žilného sideritu a ich záldadné štatistické charakteristiky. V oboch typoch 
je zastúpený ankerit. Frekvencia výskytu ankeritu v siderite je vysoká, dosahuje až 
70 %, priemerný obsah, naopak, je nízky. Najvýraznejší rozdiel medzi záldadným a žil­
ným sideritom pozorujeme v zastúpení nerozpustného zvyšku, ktorý v základnom type 
sideritu dosahuje takmer 10 %, zatiaľ čo v žilnom siderite je zastúpený v priemere iba 
2%. 

Ukazuje sa, že nižnoslanský siderit je vysokoželeznatý a má aj zvýšený obsah 
MnO. Úmerne so zvyšovaním obsahu FeO a Mno klesá obsah MgO. Obsah MgO ani 
v jednom type sideritu spravidla neprevyšuje 10 %, ale zdá sa, že žilný siderit je o má­
lo horečnatejší ako záldadný typ sideritu. V niektorých vzorkách, napr. NS-55/86, 
pozorovať síce náznaky určitej zonality (obr. 9), ale celkove je obsah MgO v nižno­
slanskom siderite oveľa vyrovnanejší ako v siderite z iných ložísk v Spišsko-gemerskom 
rudohorí. 

Tab. 1 Siderit (základný typ) - minelilne a chemické zloženie 

i feCO3 • 86,82 % 
iNZ „ 9,73 % 

n 

feO 18 

MRO 18 

eao• 13 

Mno+ 13 

co1 18 

F Ink. = 76,92 % 
iank. = S,66 % 

i Rozsah 

56,66 53,15 - 60,59 

4,15 1,02- 6,83 

044 0,02 - 1,10 

3,33 2.26- 5,70 

39,16 38,26 - 40,02 

Medián s V % 

S6,SO 2,13 3,76 

3,99 1,59 38,18 

0,42 0,36 82,64 

3,24 0,84 25,28 

39,13 0,52 1,33 

Vysvetlivky: n • počet údajov, i • priemerný obsah, S • štandardná odchýlka. V • variačný koeficient, 
NZ • nerozpustný zvylok, F • frekvencia výskytu 
Obsah feO, MgO a CO2 bol sta11011Cný manometrickou metódou a prepočítaný na 100 % uhličitan. 
Analyzovali: Doc. RNDr. J. TuRAH, CSc., M. HAC\JROVÁ, Geologický ústav Prfrodovedeckcj fakulty K 
v Bratislave 
Obsah CaO a Mno bol stallOIICný metódou AAS. Analyzovali: Ing. V. SrREIKO, CSc., A G.w.AYOVÁ. 
Geologický ústav Prirodow:deckej fakulty UK v Brati5lave 
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Tab. 2 Sidcrl1 filný - mlnc"1ne I dlcmídu! zlofcnie 

i PeC03 • 91,96 91> 
i NZ • 2,39 91> 

n 

PeO 13 

MgO 13 

eao+ B 

Mno+ B 

CO, 13 

Vysve1livlcy ako pri lab. 1 

P..._ • 71,11 91> 
i... • 3,57 91, 

i Roaab 

53,.54 47,48 - 58,18 

6,54 2,95 - 11,21 

2,19 2,45 - 3,13 

0,70 0,31 - 1,20 

39,94 38,87 - 41,31 

Mcd.iin s V % 

53,1.S 3.45 6,45 

6,83 2,68 40,89 

2,95 0,26 9,28 

0,70 0,38 53,99 

40,02 0,78 1,96 

Pre základný siderit je charakteristická asociácia stopových prvkov Ba, Cu, Mn, 
Pb, V a Ti, ktorých obsah sa pohybuje v desiatkach, výnimočne v stovkách ppm. Žilný 
siderit, zrejme v dOslcdltu procesov mobilizácie a rekryštalizácie pôsobiacich ako 
čistiace procesy, je podstatne chudobnejší na obsah stopových prvkov (obr. 10). 
Markantný rozdiel pozorujeme práve v zastúpení Ba, Cu, Pb, Ti a V. 

Veľmi zaujímavt sa ukál.ali analýzy sideritu viazaného v čiernych bridliciach. 
V niektorých prípadoch tento siderit obsahoval približne 3x viac Mn ako idcrit z uh­
ličitanových polôh. Obsah MnO sa pohyboval od 6,5 do 22,5 %, v priemere až okolo 
10 % MnO, takže možno hovoriť o mstClpení manganosideritu (tab. 3). 

Chemické zloženie sideritu viazaného v tenkých vr tvi&ách laminovaného vápenca 
sa pohybuje v rozmedziach chemického zloženia hlavnej ma y ideritu a 1Jlného 
sideritu (tab. 4). 

Tab. 3 Slderll z čie m)'dl bridlíc - chcmíct4 zlofcnie, ziltladné &t11ialickl charak1eris1iky 

n f Roaall . Mediin s V % 

FeO 11 44,34 27,43 - 50,20 47,39 8,34 IB.81 

MaO II S~7 0,88 - 11 ,02 S.32 3.06 53,89 

CaO II 0,45 0,08 - I.SO 0.32 0,40 88.18 

MnO II 9.19 6,IS - 22,45 7,12 S,40 SS.18 

C0 1 II 39,19 38.34 - 41.S I 39,77 0,94 2.37 

Vysvcllívky: • p«cl lidajov, • • prlemcm obuli. • llandard odrb l , • riam II ľtden1 
Vzorky boli analyzoYané na mikroanalyd1ore EDAX PV 91 
Analýzy bol prepoč{l né na 100 uhliBlln. 
Analyzoval : Oa 'Á. • O RNDr. """,-.,;sv,"' Geolc>&ictr9 Prirockwcdette (i kuli 
v Br11lslave 



br. 7 ·cm · · · po6:1n9ffli 1enkými in u pcklujú 
bridlirn 1 1 l l'Ollllľ 1C'h de 

ri1 s výnwlc IDI 1.n kom je mn 
iderilu (tma scrid1u. Z 
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n i Rozslh Medi6.n .s V % 

FcO 10 S0,88 4S,40-.S'-38 S0,86 2,54 4,99 

Ml!() 10 S,19 2,88 - 10,60 4,40 2,32 44,67 

CaO 10 1,10 0,00- 3,90 0,45 1,40 126,88 

MnO 10 3,17 2,54 - 4,12 3,10 0,54 17,IJ 

CO, 10 39,66 39,02 - 41,19 39,54 0,64 1,61 

Vysvetlivky ako pri tab. 3 

, ... S,der,t zóldodny • B ie:. S1dertl iitny A 
3 • Anktril • • L ■ Yópenee ... Bo -c:.-• • --·- Co 6 • • 

Cr 

• 
Cu 

Mn --
N1 

Pb 

Sr 

n 
pre 

trovacicho c lek 
BA.RÁ ;.. v 

br. 10 P rovnanie hu siderit anke.ritc 
1 vfpcnd 
1 - lldc.rit, ú kJadn l}'P, 2 - tiln sickri1, ril. 4 -
vfpcncc: 
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Ankerit 

Ankerit v nižnoslanskom ložisku vystupuje, rovnako ako siderit, vo dvoch typoch: 
1. základný ankerit (tzv. metasomaticlcý ankerit), 2. žilný ankerit. Z kvantitatívneho 
hľadiska 6plne prevláda prvý typ ankeritu. 

V základnom type ankeritu pomerne často nachádz.ame jemnovrstevnatý siderit 
tzv. tigererzc (obr. 11), t. j. nebilančný siderit s vysokým obsahom Mg a Ca, podrobne 
charakterizovaný práve z tohto ložiska (HANuš, 1960; Rou.ot.NíK, 1989). Ukázalo sa, t.c 
ankerit s jemnovrstevnatým sideritom tvorí prechodnú zónu medzi sideritom a anke­
ritom (obr. 11), veľmi podobnú prechodnej zóne medzi magnezitom a dolomitom, 
tak, ako ju definovali TuRAN - V ANČOVÁ (1979) pre ložiská magnezitu v pruhu Podre­
č.any - Košice. HANuš (1960, 1961) práve tieto textúrne znaky považuje za významný 
aôkaz na podporu svojej teórie o uplatnení solvatačno-apozičných účinkov pri 
formovaní nižnoslanského ložiska. 

Žilný ankerit tvorí spravidla početné, ale iba niekoľko cm mocné žilky, 
priestorovo najčastejšie viazané na 'polohy tzv. metasomatického ankeritu a sideritu. 

Ankerit spolu so sideritom sa vyskytuje i v laminovanom vápenci, ako aj v čier­
nych bridliciach. Jeho forma vystupovania v týchto horninách je rovnaká akú má 
siderit, ale jeho kvantitatívne zastúpenie je spravidla vyššie. 

Obr. 11 Prubod"' zóna medzi aidcrilOIIOII (~IU &s<) • anktrilCM>U (•ma"' &s() polohou. Q;V, tigcre 
PnMi tilku rvori ankerit . Foto AU>. 
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Minerály d I mitovo-ankerilovth radu ú zastúpené v podstate iba ankerilom, 
ojedinele Fe-dolomitom. 

Vzorky ankeritu pomerne ta to obsahujú siderit, frekvenciu jeho výskytu v an­
kerile, ako aj cbemick6 zloženie a jeho základné štatistické charakterist.ilcy uvádzame 
v tabuľke 5. 

Tab. S Ankerit (úkladný typ) - mi.nerilne a cbemickl tlo!enie, úklad~ luitistick.l clwalrteriltiky 

i CaMg, Pe(COJ2 • 81,33 % • 23,20 % 
i Z • 16,67 % • 3,01 % 

n i Rozsah MediAn s V % 

PcO 43 16,73 3,80- 24,72 18,06 4,94 29,54 

MgO 43 10,79 S,63 - 19,36 9,92 3,19 29,56 

CaO 43 28,12 25,SS - 29,90 27,99 0,75 2,67 

MnO+ 16 2,12 0,95 - S,26 1,80 0,95 44,90 

CO, 43 44,28 42,.55 - 46,94 44,06 l ,OS 2,38 

Vysvetlivky ako pri tab. 1 

Obsah FeO v ankerite je vysoký, najča tejš" pohybuj v rounedzí 15 až 20 % 
FeO, v priemere okolo 16,5 %. Obsah FeO ako 10 % me v I žiskovej ča ti 
neza7..namenali. Prftomn ť Fe-d I mitu až d tu možn pozor vaľ iba v kra-
jových ča tiach loži ka na tyku vápencami. 

Ak by me por vnali obsah FcO (tiež MnO) v nižn lansk m anker· 
týchto prvkov v ankerile z I žísk Rudňany "nlcy, zistíme, že 
MnO je podst tne vyšší. 

Ukázal , že úmerne zvyšo ní hu Fe r , 
d huje v priemere 2,1 . Pr lcvapujú · oajm · 
ankerilu via1.aného v &mycb bridliciach mali mim · 

vyšší ko v · · · z čiernych bridlíc .. , . . . ~-
M 

podi Iu. 



Tab. 6 Ankcril i čicm~h bridlíc - t'hcmk ké rlotcnic , ú kladné &111i lkké charakteristiky 

n i R.ouah Mcdwi s V il, 

PcO 3 12.26 10,46 - 14,21 12,11 1,88 8,16 

Mrl) 3 8,97 7,67 - 10,01 9,22 1,19 13,27 

CaO 3 21,84 19,41 - 23,21 22,91 2,11 9,67 

MnO 3 13,88 ll,.SO - 15,84 14,29 2,20 15,84 

CO, 3 43,18 42,82 - 43,86 42,86 0,59 1,36 

Vysvetlivky ako pri tab. 3 

r. 12 Zm critu • a utn riru) pal'CMlné i ficm) h bridlíc ( í raíic cicia n 
mikroan lyz ). F o 
a - k , zvi&ni b - plolnj distribúria Mn. r - pl n di tribúri Fe. d - pl 
ď tri úci Ca, c - ploln • ·• Mg 
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Vápenec 

Vápencové polohy v podloží a nadl ti sideritových polôh sa vyznačuj6 pe t.rými 
štrulct6rno-textťlrnymi makmi. Pre väainu 6 charakteristické páskované, jemne 
lavicovité textťuy zvrá.snent spolu so svojím ok.olún, teda aj s polohami sideritu. Vo 
vápenci, menej ako v siderite a ankerite, pozorovať prejavy rekryštalizácie, čo možno 
vysvetli( tým, že kalcit v porovnaní s ankeritom a s,idcritom je termicky najstabilnejší. 
Jeho tektonická porušenosť je zhruba na rovnakej 6rovni ak6 má siderit a ankerit. 

Pre polohy vápenca s6 charakteristické početné drobnejšie, rôzne orientované 
žilky ako mobilizáty z blízkeho okolia (obr. 13). 

Laminovaný vápenec je obyčajne silno znečistený, obsah nerozpustného zvyšku 
sa pohybuje až do 30 %, priemerný obsah nerozpustného zvyšku „ 16,22 %. Vápenec 
s masívnejšou text6rou je spravidla čistejší, obsah eaco, dosahuje až 90 %. 

Jednoznačne sme potvrdili prítomnosť sideritu i an.\eritu v laminovanom vápenci 
bohatom na organick6 hmotu týrn, že sme uhličitany i.achytili v ťažkej frakcii. 
Separáciou v ťažkých kvapalinách sme získali dostatočné množstvo sideritových 
a ankeri1ových zŕn na ďalšie št6dium. 

Prítomnosť sideritu a ankeritu v polohách vápenca bola potvrdená - mano­
metricky, derivatograficky, opticky pomocou mera.nia i.ndexov lomu a na energo­
di pcrznom mikroanalyzátore Edax. 

Priemerné minerálne a chemické zl ženfo vápenca, ako aj jeho základné šta­
ti stickč charakteristiky a frekvenciu výskytu anlceritu a sideritu vo vápenci uvád7ame 
v tab. 7. tupeň dol miLiiácie vápenca je veľmi rúzky, _pravidla stúpa s obsahom 
kremiči1 anovej a organogénnej zložky. 

Pre nižn lanské vápence j typický vysoký obsah feO a MnO, viax.aný 
predovšetkým na heterogénne uhUčitany ( iderit, an.kerit) v vápenci, zriedkavej ie na 
pyrit V niekt rých ča tiacb l žisb, v ktorých sa výra in jšie uplatnili · dačné pod-

T b. 7 pcncc - miner61ne • cbcmk klf ilolenie, úk.lldnd Ii ť 1icti! cblnktcNi 

• n , 1 
• 16.22 

pri t . 1 

• 67, 
• .21 

F • ll,20 % 
• 0,62 

1 J 



Obr. 13 Vfrune laminovaný "'pcnec s tcnk.ou vrstvičkou Fc-<lolomítu (tmm čas() s výrazným 
zu1úpcnún sekundárnych filick dolomitu (bicie) sckrcčnc!bo pôYodu v polohe úkladntbo typu ankc.ritu. 
Poco L OsvALO. 
Obr. 14 Tenk.ovrstcvnalý jcmnolamillOVlný "'pcnec s hojným zastúpením hematitu v tmavých laminkb. 
Foc.o L OsvALO. 
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mi nlcy, m že by( Pe, prfpadn j Mo, viazané na h matit. J mné upinky hem titu 
6 pravidla r vn merne r zptýl né v pen~ Je mMu tiež Ie nceotr va( d 

paralel.ných, cca l mm moc.ných vr tvičiek ( r. 1.4). 
Aj m toé kalcit vé zrn4 však maj6 vyšší h PeO MnO (tab. ), kt rý 

mnob násobne prekračuje obsah týchto zl žiek napr. v porovnaní vápencami Malých 
Karpát (li.ANÁ K, 1969; u Á, ). 

Ob h lopových prvkov v vápenci, krem podstatne vyšší bo obsahu r niž. 
šieho obsahu Mn, je zhruba oa rovnakej 6r vtú ko v nkeritc, čiastočne aj v hlavnej 
ma e ideritu (obr. 10). 

Tab. 8 2m, kalcitu - chcmick~ zlotcnic, úkl dn~ hať tkk~ c.haraktcris1iky 

n 

CaO 20 

MgO 20 

PcO 20 

MnO 20 

CO, 20 

Vysvctlivlcy ako pri tab. 3 

Dl ku la 

Nižn lan 
A DR 

6tvary, v 
pred všel 
rgaoiclcý 

Vpos 
zneč.istcn 
určil k 
poukazuje 
však 
nm 
čitao 

kul 
cypi 
k 

x 

S3.,72 

0,02 

1,61 

0,92 

43,73 

Rozsa.h Mcditn s 

S2,44 - 54,76 S3,43 0,78 

0,00 - 0,21 o o.os 

0,46 - 3,0S 1,73 0,85 

0,53 - 1,26 0,92 0,19 

43,59 - 43,84 43,71 0,08 

za hydr termáln -
Ii, že id 

0

l ch 
t u. 

V % 

1,4S 

312,43 

52,91 

20,14 

0,17 



toho v uhličitanovom telese, ale aj mimo nebo, sa vyskytuje nespočetné množstvo 
drobných, často iba mm polôh sideritu. 

Jedným z vážnych argumentov pri posudwvaní genézy tohto ložiska je aj 
skutočnosť, že v laminovaných vápencoch v nadloží ani v podlotí neboli zistené žiadne 
sideritové žilky, hoci žily a žilky sideritu a ankeritu s6 hojne 1.ast6pené v samotných 
sideritových a ankeritových polohách. V okolných horninách, napr. v čiernych 
bridliciach, sa vyskytuj6 drobné siderit<M a ankerit<M žilky v tých prípadoch, keď 
koncentrácia týchto minerálov v rozptýlenej forme je pomerne vysoká. Skutočnosť, že 
zast6penie uhličitanov v žilkách sa riadi kvalitou rozptýlenej uhličitanovej 
mineralizácie, svedčí najskôr o mobilizačnom pôvode uhličitanových žiliek, ktoré s6 
výsledkom metamorfných pochodov. 

Ďalej sa zistilo, že aj laminované vápence v okrajových častiach ložiska "nevhodné 
na metasomatózu" obsahuj6 ankerit i siderit. Výskyt týchto minerálov vo vápencoch 
je obmedzený iba na výrazne laminované polohy bohaté na tmavý pigment organic­
kého pôvodu. Vo vápencoch bez tmavých lamín sa, naopak, lokálne uplatnil hematit. 
Siderit v tmavých laminách je sprevádzaný chloritom, kremeňom a hojne pyritom. 

Zreteľná priestorová väzba sideritú na tmavé laminy poukazuje na to, že pri 
vzniku Fe (Mn) uhličitanov, ktoré vyžaduj6 pre svoj vznik redukčné prostredie, sa 
výra1.ne uplatnil litologický faktor. Rozhodne významn6 6lohu pri tvorbe sideritového 
ložiska v Nižnej Slanej zohrala organická hmota. 

Vhodné prostredie v tomto smere mohli zabezpečiť sedimenty bohaté na 
organick6 hmotu, z ktorých v diagenetickom a metamorfnom štádiu vznikli čierne 
bridlice, prípadne lydity. Tieto horniny v rámci ložiska vytvorili nielen redukčné 
prostredie, ale mohli poslcytn6ť i C02 potrebný na tvorbu uhličitanových minerálov. 

Z geochemického hľadiska asociácia siderit - ankerit - pyrit sa do značnej miery 
vylučuje. Podľa MoZl.EYA et al. (1992) prítomnosť iónov síry blokuje tvorbu sideritu, 
ale naopak, spôsobuje tvorbu pyritu. K tvorbe sideritu môže dôjsť iba za vhodných 
podmienok (prítomnosť COJ až po vyčerpaní síry. 

V našom prípade išlo uejmc o mierne redukčné prostredie, pravdepodobne už 
v diageneticlcom štádiu, ktoré vyhovovalo tvorbe ideritu a anlceritu. Pri rozklade 
planktón vých foriem organizmov dochádzalo, naj kôr v ranodiageneticlcom tádiu, 
Ie potrebe 0 2 a pr tredic bolo vhodné na tvorbu ideritu. 

Podľa BIWIEAA (1981) v postoxidiclcom štádiu po 6plnej potrebe kyslíka dochádza 
íce Ie tv rbe sulfidov, ale po ich vyailaní v tzv. metánovom štádiu m 1.e tiež vznikať 
iderit. B RNBR (1981) i MAYNARD (1982) uvád7.aj6 početné príklady tv rby ideritu v 

sedimentoch devónu - karbónu v USA, ktorým pripisuj6 diageneticlcý pôvod. Uvcdenf 
aut ri vychád1.aj6 z toho, že v redukčnom pr tredí vytvorenom r zklad m 
planktónových organizmov sa potreboval všet k 0 2 a post xidiclcé až metá_n<M 
pr Lredie bol vhodné na tv rbu ideri1u a ďalších minerá_l - rodochrozitu, 
vivianilu, glaulc nitu atd'. 

Na druhej strane, príl mnost' hematitu vo vápenci v lotisku Nižná I ná po­
ukazuje na lcutočn ·, že na určitom stupni vývoja sa v scdim · nie uplatnil aj 

xidiclcé prostredie. 
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Základn6 typy ubliátanov s6 si svojím cbemfokým zlofením, stup6om zneástenia 
a obsahom stopových prvkov veľmi blízke. Zvýšený obsah Mn a zdj sa. že aj P, v si­
derite, ankerite i wpcnci poukazuje i na skutočnosť, že sedimentárne. diagenetid6 a 
metamorfn6 procesy 1.0brali významn6 Calobu pri icb vzniku. 

Je na škodu veci. f.e sa 1.1tiaľ nepodarilo rcalizova( stanovcbie izotopov ublťka a 
kyslíka z uhličitanov tohto ložiska. 

Uver 

Na základe s'1časného stavu poznatkov ťažko možno 7-aujať jednoznačné stanovisko 
k zdroju ule1.1 a podmienkam tvorby uhličitanov v ložisku Nižná Slaná. Nie je však 
potrebné z.a každ'1 cenu hfadať vysvetlenie v hlbinných magmatických zdrojoch, ako 
sa to doteraz tradovalo. 

Proti prínosu hydrotermálnych roztokov s vysokým obsahom Fe (Mn) z hlbinných 
magmatických zdrojov hovorí celková lokalizácia sideritovo-ankeritových polôh v rámci 
karbonátového telesa, ale hlavne skutočnosť, že v ložisku nebadať využitie predrudnej 
tektoniky pri predpokladanom výstupe hydroterm. 

Ložisko má výrazne stratiformný charakter. Domnievame sa, že aj samotný 
sedimentárno-vulkanický komplex mohol poskytn'1ť dostatok materiálu na tvorbu 
uhličitanov. RozhodujClcu Cllobu pri tvorbe a formovanf nižnoslanskébo ložiska okrem 
tektoniky zobrali sedimentámo-diagenetické a metamorfné procesy. 

Nižnoslanské siderity a ankerity vyznačuj6 pomerne labilným chemickým 
ziožením. Obsah Fe a Mn je pomerne vysoký, na pak, obsah Mg je niffl než má 
väčšina idcritových I žísk pišsk gemerského rud b ria. Lokálne má "derit aj 
ankerit zvýšený obsah Mn. Fakt r m limituj'1cim posudzovanie bilančn ti ťažen j 
uroviny je však obsah i021 As, Pb a l káln i b. 
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xplanation 1 0 Pigures 

Fig. 1 ižná laná, secrion across Manó deposit , secrion 32 (after ML v ÁR in LÁvuc, 1967, modified by 
RA ) 

1 - 1 m, talu , 2 - porphyroid , 3 - graphite-scricite and serici re phyll itcs, 4 - scricite-graphiric and 
graphiric phyllire with lydite , S - subjacenr scricire phyllite , 6 - limc tone, 7 - ankerite, 8 - iderite 

Fig. 2 Thin-bedded lime tone inrercalared wirh numerou dark Jamin e col urcd with organic pigment. 
Ph 10: L O ALO 

,g. 3 Oisrin ·n red, very impurc nkeri te w of in luble rcsidue i much 40 %. 
rganic der prcscrvcd in dark I min e. Ph ALD 

,g. 4 Fine-g ined, b ie type of iderite, 1 lly panly rccry51 lli.zed (Ii hrer pan ) wi rh prcscrved parallcl 
1ruc1urc. Ph 10: ALO 

Fig. S D rk I min e with bund ni fairly well prcscrvcd organic detritu ( rra fragment nd 
rrom I litc 1brcs). 06C-up vie gn. x, parallel ni 1 •• Ph 1 : 

und I d rk I min e in lim I ne (elCC1 n-microprobc ph I graph). 

, m gn. real di tri uti n, c - Mn real ď tri ul i n, d - real 
ga n 

iderite- nkcrire la},:rs whi h m I foll re 

ď 1ine1ivc planparallel tnmurc. lt 1u · 
rer . pa Ph 

n ot critc. nnin clcct n m1Croprobe. f gn. 



Fíg. 10 Comparison or tracc clemcnts in iderite, ankeri1c and limcst ne 
1 - sideri1e, basic 1ypc, 2 - vcin idcritc, 3 - ankerite, 4 - limcst ne 

Fig. 11 Tran icn1 ionc betwcen a ideritc (ligh1) and nkerite (dark) 1 yer, so-<allcd 1igcrcn. Thc right 
veinlet consist:s or ankeri1c. Photo: L svALO 

Fíg. 12 Sidcri1c and ankcrite (kutnohori1c) grains separated from black hale (clcc1ron-microprobc 
photograph ). Pholo: o. JA tvv. 
a - composition, mago. 300 x, b - Mn areal distribution, c - Fe areal dis1ribu1ion, d - Ca arcal 
distribution, c - Mg areal dis1ribu1ion 

Fig. 13 Distinctly laminatcd limes1onc wi1h a lhin Pc--dolomite laycr (dark) and a layer of basic-type 
ankcritc in1erlaccd with abundan1 sccrction vcinlcts of sccondary dolomi1c (whi1c). Pho10: L 0SVALD 

Fig. 14 Thin-bcdded limcstonc fincly in1ercala1ed with dark hcmalite-rich laminac. Pho10: L 0svALD 
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