Zapadné Karpaty, sér. Mincral6gia, petrografia, hémia, metalogenéza 16, s. 147 — 167,
Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava 1993

JAN Turan — Lipia Turanova
Uhli¢itanov4 mineralizdcia loZziska NiZn4 Slana

14 obr,, 8 tab.

Abstract Carbonate bodies at Niznd Sland are composed of alternating siderite, ankerite and lime-
stone layers. Their typical features include bedding and distinctive lamination. From a mineralogic point
of view, siderite and ankerite occurrences amidst laminated limestone are particularly interesting. Because
of their Mg/Fe ratio, the carbonates can mostly be classified as sideroplesite and ankerite, while Fe-dolo-
mite is present in marginal parts of the deposit. Mn-rich carbonates — manganosiderite and kutnohorite
— occur locally. The limestone is also enriched in Mn and Fe. The data obtained on the occurrences,
forms of distribution as well as mineral and chemical compositions of the investigated carbonates suggest
that their formation was controlled by sedimentary, diagenetic and metamorphic processes.

Key words: carbonates, mineralization, West Carpathians

Uvod

V ramci vyskumnych Gloh Metalogeneticky vyskum centrélnych Zipadnych Karpat
a Minerélne asociédcie vo formécidch &iernych bridlic gemerika prebichal aj vyskum
uhli¢itanovej mineralizacie v loZisku NiZzn4 Sland a jeho bezprostrednom okoli. LoZisko
NiZn4 Slané bolo jednym z v§znamnych loZisk sideritovych rid. Aj v silasnosti, v &asce
Gtlmového programu rudného banictva na Slovensku, by mala pokraoval (aZba side-
ritu v tomto zédvode (Matix, 1993). s

LoZisko sa skladd z dvoch uhli¢itanovych telies, zdpadnejdic je vyvinutd cast
Man6, vychodnejdic Gabricla. Obe Casti sa vyskytuji v rovnakej geologickej pozicii
a rovnakom horninovom prostredi. LeZia vo vrchnosilirskom sedimentdrno-vulka-
nickom komplexe hornin stardicho paleozoika, v centrélnej Casti gelnickej skupiny,
v shvrstvi Bystrého potoka (Baanik — Vozarova et al., 1983).

Ciclom né&gho vyskumu bolo charakterizoval roziirenie, formy vystupovania a vza-
jomné vztahy uhli¢itanov, stanovil ich minerdine a chemické zloZenie, poukézat na ich
vzlah k &crnym bridliciam a v koneénom dosledku prispiel k ricieniu genézy
stratiformnych Mg-Fe loZisk v Spidsko-gemerskom rudohori.

RNDr. JAN TURAN, CSc., RNDr. Lipia TUuRANOVA, CSc., Geologicky ustav Prirodovedecke) fakulty UK,
Miynskd dolina, 842 15 Bratislava
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Odber vzoriek a metodika vyskumu

Podstatna &ast vzoriek bola odobrana bodovo z deviatich hibokych $truktirnych vrtov,
ktoré prenikli cely profil loZiska NiZn4 Slan, dalej boli odobrané vzorky z dostupngch
¢asti banského diela na Grovni X. obzoru, medziobzoru, XI. a XII. obzoru z &asti
Mané i Gabricla, ako aj z povrchovych &asti loZiska a starych banskych prac v oblasti
Rimberga.

Na uréenie charakteru uhli¢itanov sme jednotlivé uhli¢itany separovali plavenim
vo vode alebo v taZkych kvapalinach, pripadne oboma spdsobmi, a do¢istovali elektro-
magneticky na aparatire Cook.

Povodné i takto pripravené vzorky sme analyzovali jednak manometrickou alebo
derivatografickou met6dou, jednak pomocou AAS. Obsah stopovych prvkov bol
stanoveny spektrochemickou analyzou. Distribtciu prvkov sme sledovali pomocou
mikroanalyzitora Edax PV 9100 a elektr6novym rastrovacim mikroskopom JSM-840.

Uhli¢itany, ich rozsirenie, zloZenie a vzijomné vztahy
Stavba uhli¢itanovych telies

Uhli¢itanové telesa loZiska NiZzné Slané st zloZené zo striedajucich sa poloh sideritu,
ankeritu a vdpenca. Okolo uhli¢itanovych poldh sa vyskytuja spravidla Cierne bridlice
s lyditmi, sericiticko-grafitické fylity, kvarcity a pieskovce a na periférii porfyroidy
(obr. 1).

Typické rytmické striedanie sideritovych, ankeritovych a vipencovych polh vo
vertikdlnom reze opisuje uz liavskv (1974). Dalej je potrebné zddraznit, Ze népad-
nym znakom uhliditanovych telies v NiZnej Slanej je ich lavicovitost a vyrazna
lamindcia, ktoré sa uplatiiuje vo vépenci (obr. 2), ankerite (obr. 3) aj siderite (obr. 4).

Siderit sa koncentruje prevaZne v strednej a spodnejiej ¢asti uhli¢itanovych telies,
kde tvori nickol'ko paralelnych poloh s premenlivou mocnostou, ktora bezne dosahuje
20 a2 30 m. Zriedkavostou nie st ani mocnejsie, 50 a2 60 m mocené polohy sideritu.
Okrem toho v uhli¢itanovom telese, ale aj mimo neho, sa vyskytuje nespocetné
mnoZstvo drobnych, ¢asto iba milimetrovych poloh sideritu.

Uhli¢itany dolomitovo-ankeritového radu tvoria viac-menej samostatné polohy na
okraji sideritovych poloh, ale vyskytuji sa aj priamo v sideritovych polohéch.
Ankeritovy lem na okraji sideritovej polohy nie je vZdy rovnako mocny, ale sa meni
od nickolkych cm a2 do nickolkych metrov. Spravidla viak plati zasada, ¢ mocnejsic
sideritové polohy maji i mocnej3i ankeritovy lem. Nakolko hranica medzi sideritom
a ankeritom je postupnd, makroskopicky taZko rozliSitelnd, Statistick¢ vyhodnotenie
tejto zavislosti by sa mohlo vyuZi( na riadenie aZby.

V mikritickom, vyrazne laminovanom, silno zne¢istenom ankerite sa ojedinele
vyskytuje organicky detrit (obr. 5), Glomky ostrakédov a vldkien stromatolitov (MiSix,
Gstne podanic), ktoré poukazuji na plytkovodné prostredie, laginy, pripadne plytké
more.
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Obr. 1 Ni2né Sland, pncény rez loziskom Mané, rez 32
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Obr. 2 Tenkovrstevnaty vipenec s pofetnymi tmavymi laminami tvorenymi pigmentom organického
pdvodu. Foto: L. OsvAaLD

Obr. 3 Vyrazne laminovany, silno znefisten§ ankerit s obsahom nerozpustného zvysku aZ 40 %. V tmavych
lanindch sa zachoval organicky detrit. Foto: L. OsvALD
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Zna¢n &ast uhli¢itanového telesa tvori laminovany vépenec, ktory sa koncentruje
hlavne v nadloZnej &asti, menej i v podloZi (najma v zdpadnej &asti loZiska). Jeho
podrobnejsim Stadiom sa zistilo, Z¢ obsahuje, aj ked len vo velmi malom mnoZstve,
spravidla okolo 1 %, ticZ siderit a ankerit. Siderit spolu s ankeritom tvori drobné zrna
alebo zhluky zrn vo vel'mi tenkych, iba 0,X mm mocnych paralelngch vrstvickéch, ktoré
sa v profile vipencovej polohy mnohonédsobne opakuja (obr. 6).

Na pocetngch tektonickych plochéch st vyvinuté Zilky uhli¢itanov. Ich kvalita je
vzdy zéavisla od kvality rozptylenej uhli¢itanovej mineralizacie. Kalcitové Zilky st
obmedzené iba na polohy vapenca, v ktorom sa vyskytuja aj Zilky dolomitu. V side-
ritovych polohéch sa vyskytuji najéastejie sideritové Zilky, ale pomerne hojné sa i an-
keritové Zilky. V nadloznom a podloZnom vépenci sa sideritové ani ankeritové Zilky
nevyskytuja.

Podobne aj kremenné, pripadne kremenno-sulfidické Zilky vyskytujice sa vo
victkych typoch uhlid¢itanov sa koncentruji iba tam, kde boli vytvorené jednak vhodné
tektonické podmienky, jednak kde bol dostatok kremiditanov a sulfidov v okoli.

Kremenno-uhli¢itanové  (sideritovo-ankeritové  Zilky) nachidzame aj mimo
uhli¢itanovych telies, v ¢iernych bridliciach (obr. 7), ojedincle aj v metapsamitoch a
porfyroidoch. Tato skutoénost viak neprekvapuje, pretoZe aj v tychto horninéch si
zastipené uhli¢itany sideritovo-ankeritovej asocidcie, najéastejsic v rozptylencj, volnym
okom neviditelnej forme.

Naprick tomu, e polohy vépenca, ankeritu a sideritu, ktoré sa vo vertikdlnom
reze loZziska mnohondsobne opakuji, maji stratiformny charakter a hladat medzi nimi
sukcesivne vztahy straca opodstatnenie, nazory na ich vzajomny vekovy vztah sa znacne
lidia. Vicobecene za najstarsi sa povaZuje vapenec, 2 ktorého ¢inkom hydrotermalnych
roztokov bohatych na Zelezo, &astogne aj na horéik, by mali v epigenctickom 3tadiu
vznikat Fe-Mg uhliditany, siderit a ankerit, ale ndzory na vekovy vztah medzi sideritom
a ankeritom sa rozdiclne. Niektori autori predpokladaja, Ze zdkladné typy sideritu a
ankeritu (tzv. metasomatick€) vznikli v jednej ctape mineralizdcie. Ini, napr. Hasud
(1960, 1961), uvadzaji, ?¢ ide o dve samostatné mincralizaéné ctapy, navzdjom
oddclené tektonickym  hidtom. Posledne uvedeny autor viak zaraduje do jednej
mincralizaénej ctapy vznik zdkladného a Zilného sideritu. Iavsky (1974), Tu-
rax — Turavova  (1988) povaZuji Zilné formy uhliditanov za metamorfné¢ mobilizaty
7 blizkcho okolia, ¢o znamend, 2¢ medzi tymito dvoma typmi sideritu je znagny asovy
odstup.

Ak predpokladdme sedimentarno-diageneticky vznik primérnych uhliditanov,
musime predpokladal’ aj viac-menej sicasny vznik vipenca a hlavaej masy sideritu a
ankcritu.

Sidenit

Zo Sruktarno-textarncho hladiska moZno siderit  niZznoslansk¢ho loziska zaradit

k dvom typom: 1. zikladny sidcrit (tzv. metasomaticky siderit), 2. Zilny siderit.
Hlavni masu loZiska tvori zikladny typ sideritu (obr. 4). Je jemnozrnny, nickedy

aZ afaniticky, tmavosivy. Najéastejdic tvori tenké, cca S ecm mocené lavice, zricdkavejlic
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Obr. 4 Jemnozmny zdkladng typ sideritu, lokélne &astofne rekrystalizovany (svetlejdic Casti) so
zachovanou paralelnou textirou. Foto L. OsvALD

Obr. S Tmavé laminy s hojnym, pomeme dobre zachovanym organickym detritom (Glomky ostrakédov
a vidkien stromatolitov). Detail z fotografie 5. Zvia&enie 30 x. Foto L. OsvALD
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aj mocnejsie 10 — 15 cm lavice. M4 typicki plodne paralelnd textGru podmienent ten-
kymi vloZkami jemnolupefiovitého sericitu (pdvodne vulkanického materilu) a tmavé-
ho pigmentu organického pdvodu (obr. 8). Charakteristickym znakom je nepravidelny,
alotriomorfny v§voj zrn, spravidla &iastoéne usmernenych s pricbchom lamiel. Velkos(
zrna zavisf od stupiia rekrydtalizdcie. Rekrystalizicia zdkladného sideritu je pomerne
tasté, velkost zrn rekrystalizovaného sideritu sa najéastejdie pohybuje v stotindch mm,
ale dosahuje aZ nickolko mm, &m siderit nadobtda charakter Zilného sideritu.

Obr. 6 Zmé sideritu a ankenitu viazané na tmavé laminy vo viipenci (fotografie z clektrénového mikro-
analyzétora). Foto: D. JANCULA.

a — kompozicia, zviienie 600 x, b — plodnd distribicia Fe, ¢ — plodnd distribiécia Mn, d — plodnd
distribicia Ca, ¢ — plodnd distnbicia Mg
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Zilny siderit je hrubozrnny, svetlohnedo aZ medovo sfarbeny. Tvorf Zilky s moc-
nostou nickolko cm aZ do 1 m, ktoré prerdZaji predovietkym cez hlavnG masu
sideritu, ale m6Zu mat aj konformny vztah k okoliu.

Siderit spolu s ankeritom je nepatrne zastpeny aj v laminovanom vépenci, v kto-
rom tvori drobné, obyajne nepravidelné zrn4 alebo zhluky zrn vyluéne viazané na
tmavé laminy bohaté na bitumin6znu hmotu (obr. 6). V mikroskope sa da dobre
rozlisit vdaka klencovej stavbe, vy$8iemu reliéfu a optickym znakom (vy3si lom a dvoj-
lom, vyraznejsia pseudoabsorpcia) charakteristickym pre siderit.

V tabulkich 1 a 2 uvddzame minerédlne a chemické zloZenie zikladného typu
sideritu a Zilného sideritu a ich zdkladné 3tatistické charakteristiky. V oboch typoch
je zastGpeny ankerit. Frekvencia vyskytu ankeritu v siderite je vysoka, dosahuje aZ
70 %, priemerny obsah, naopak, je nizky. Najvyraznejii rozdiel medzi zdkladnym a Zil-
nym sideritom pozorujeme v zastpeni nerozpustného zvysku, ktory v zakladnom type
sideritu dosahuje takmer 10 %, zatial &o v Zilnom siderite je zastipeny v priemere iba
2 %.

Ukazuje sa, Z¢ niZnoslansky siderit je vysokoZeleznaty a ma aj zvySeny obsah
MnO. Umerne so zvySovanim obsahu FeO a MnO klesa obsah MgO. Obsah MgO ani
v jednom type sideritu spravidla neprevy3uje 10 %, ale zd4 sa, Ze Zilny siderit je 0 mé-
lo hore¢natej$i ako zékladny typ sideritu. V niektorych vzorkach, napr. NS-55/86,
pozoroval' sice néznaky uréitej zonality (obr. 9), ale celkove je obsah MgO v niZno-
slanskom siderite ovela vyrovnane;jii ako v siderite z inych loZisk v Spissko-gemerskom
rudohori.

Tab. 1 Siderit (zdkladny typ) — minerédlne a chemické zloZenie

X FeCO, = 86,82 % Fo =792%

INZ = 9713 % R = 566%
n X Rozsah Medién S V %
FeO 18 56,66 53,15 — 60,59 56,50 2,13 3,76
MgO 18 4,15 1,02 — 683 399 159 38,18
caot 13 0,44 0,02 — 1,10 0,42 0,36 82,64
MnO* 13 333 226 — 5,70 3,24 0,84 25,28
co, 18 39,16 38,26 — 40,02 39,13 052 1,33

Vysvetlivky: n = pofet ddajov, X = priemerny obsah, S = §tandardné odchylka, V = variafny koeficient,
NZ = ncrozpustny zvySok, F = frekvencia vyskytu

Obsah FeO, MgO a CO, bol stanoveny manometrickou metédou a prepocitany na 100 % uhlititan.
Analyzovali: Doc. RNDr. J. TURAN, CSc., M. HACUROVA, Geologicky ustav Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave

Obsah CaO a MnO bol stanoveny metédou AAS. Analyzovali: Ing. V. STRESKO, CSc., A. GALLAYOVA,
Geologicky istav Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave
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Tab. 2 Siderit Ziln§ — minerdine a chemické zloZenic

i FeCO, = 919 % Foa =TNN%
iINZ = 29% fw = 357%
n i Rozsah Medidn s V%

FeO 13 53,54 4748 — 58,18 53,15 345 645

| MgO 13 6,54 2,95 — 11,21 683 2,68 40,89
cao* 8 2,1 245 — 313 295 0,26 928
MnO* 8 0,70 031 — 1,20 0,70 0,38 5399
co, 13 3994 38,87 — 41,31 40,02 0,78 196

Vysvetlivky ako pri tab. 1

Pre zékladny siderit je charakteristickd asocidcia stopovych prvkov Ba, Cu, Mn,
Pb, V a Ti, ktorych obsah sa pohybuje v desiatkach, vynimo&ne v stovkach ppm. Zilny
siderit, zrejme v dosledku procesov mobilizicic a rekrydtalizicie pdsobiacich ako
distiace procesy, je podstatne chudobnejdi na obsah stopovych prvkov (obr. 10).
Markantny rozdiel pozorujeme préve v zastipeni Ba, Cu, Pb, Ti a V.

Velmi zaujimavé sa ukézali analyzy sideritu viazaného v &ernych bridliciach.
V nicktorych pripadoch tento siderit obsahoval pribliZzne 3x viac Mn ako siderit z uh-
lititanovych poldh. Obsah MnO sa pohyboval od 6,5 do 22,5 %, v pricmere aZ okolo
10 % MnO, takZe moZno hovoril o zastpeni manganosideritu (tab. 3).

Chemické zloZenie sideritu viazaného v tenkych vrstvi¢kdch laminovaného vipenca
sa pohybuje v rozmedziach chemického zloZenia hlavnej masy sideritu a Zilného
sideritu (tab. 4).

Tab. 3 Siderit z &iernych bridlic — chemické zloZenie, zdkladné Statistické charakteristiky

n 2 Rozsah Medidn s V%

FeO | um 2743 — 5020 09 | 8u 1881
| Mgo 1 5,67 088 — 11,02 s32 | 306 5389
a0 1 045 008 — 150 032 | o040 88,18
MnO 11 97 6,15 — 2245 12 | sa0 55.18
co, n_| »m B — 4151 w7 | os 2.3

Vysvetlivky: = polet ddajov, X = pricmemy obsah, S = $tandardnd odchylka, V = vanalny kocficient
Vzorky boli analyzované na mikroanalyzitore EDAX PV 9100.

Analyzy boli prepoditané na 100 % uhliditan.

Analyzovali: E. DRuscovA, GUDS, RNDr. L. TurANovA, Geologicky dstav  Prirodovedeckej fakulty
v Bratislave
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Obr. 7 Cierne bridlice s poetnymi tenkymi sideritovo-ankeritovymi polohami, ktoré vii&inou redpektuji
bridliénatost. Casto pozoroval ich detailné zvrisnenie. Foto L. OsvALD

Obr. 8 Jemnozmny siderit s vyrazne plodne paralclnou textirou. Typickym znakom je mnohondsobné
stnedanic tenkych poldh sidentu (tmaviie polohy) so svetlejdimi polohami sericitu. Zvi&ienie 30 x. Foto
L. Osvalp

156



Tab. 4 Siderit z poldh vo vépenci — chemické zloenie, zikladné Statistické charakteristiky

n X Rozsah Medidn S V %
FeO 10 50,88 4540 — 54,38 50,86 2,54 4,99
MgO 10 5,19 2,88 — 10,60 4,40 2,32 44,67
CaO 10 1,10 0,00 — 39 0,45 1,40 126,88
MnO 10 3,17 254 — 4,12 3,10 0,54 17,11
Cco, 10 39,66 39,02 — 41,19 39,54 0,64 1,61
Vysvetlivky ako pri tab. 3
1 A Siert zddadny A '
2 A Siderit 3ilny A '
30 Ankerit : :
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1 — sidenit, zdkladny typ, 2 — Hilny siderit, 3 — ankenit, 4 —

vépenec
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Ankerit

Ankerit v niZnoslanskom loZisku vystupuje, rovnako ako siderit, vo dvoch typoch:
1. zékladny ankerit (tzv. metasomaticky ankerit), 2. Zilng ankerit. Z kvantitativncho
hladiska Gplne previidda prvy typ ankeritu.

V z4kladnom type ankeritu pomerne &asto nachiddzame jemnovrstevnaty siderit
tzv. tigererze (obr. 11), t. j. nebilanény siderit s vysokym obsahom Mg a Ca, podrobne
charakterizovany préve z tohto loZiska (Hanug, 1960; Rozioznik, 1989). Ukazalo sa, Ze
ankerit s jemnovrstevnatym sideritom tvori prechodn z6nu medzi sideritom a anke-
ritom (obr. 11), velmi podobnt prechodnej z6ne medzi magnezitom a dolomitom,
tak, ako ju definovali Turan — Vancova (1979) pre loZisk4 magnezitu v pruhu Podre-
¢any — Kosice. Hanu§ (1960, 1961) préve tieto textiirne znaky povaZuje za vyznamny
dokaz na podporu svojej tebric o uplatneni solvataéno-apozi¢nych w&inkov pri
formovan{ niZnoslanského loZiska.

Zilng ankerit tvori spravidla poletné, ale iba nickolko cm mocné Zilky,
priestorovo najéastejSie viazané na polohy tzv. metasomatického ankeritu a sideritu.

Ankerit spolu so sideritom sa vyskytuje i v laminovanom vépenci, ako aj v &ier-
nych bridliciach. Jeho forma vystupovania v tychto horninich je rovnakd aka ma
siderit, ale jeho kvantitativne zastGpenie je spravidla vyssie.

Obr. 11 Prechodnd z6na medzi sideritovou (svetlé &ast) a ankeritovou (tmavé &ast) polohou, tzv. tigererz.
Pravi Zilku tvori ankent. Foto L. OsvaLD.
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Mineréaly dolomitovo-ankeritového radu s zastGpené v podstate iba ankeritom,
ojedinele Fe-dolomitom.

Vzorky ankeritu pomerne &asto obsahuji siderit, frekvenciu jeho vyskytu v an-
kerite, ako aj chemické zloZenie a jeho zdkladné Statistické charakteristiky uvddzame
v tabulke 5.

Tab. S Ankerit (zdkladn§ typ) — minerdlne a chemické zlodenie, zékladné Htatistické charakteristiky

X CaMg, Fe(CO,), = 81,33 % Foo = 2320 %
XNZ = 16,67 % R = 301 %
n X Rozsah Medidn S V %

FeO 43 16,73 3,80 — 24,72 18,06 4,94 29,54
MgO 43 10,79 5,63 — 19,36 9,92 3,19 29,56
CaO 43 28,12 25,58 — 29,90 21,9 0,75 2,67
MnO* 16 2,12 095 — 526 1,80 0,95 44,90
co, 43 44,28 42,55 — 4694 44,06 1,05 2,38

Vysvetlivky ako pri tab. 1

Obsah FeO v ankerite je vysoky, najéastejSic sa pohybuje v rozmedzi 15 aZ 20 %
FeO, v pricmere okolo 16,5 %. Obsah FeO menej ako 10 % sme v loZiskovej Casti
nczaznamenali. Pritomnost Fe-dolomitu aZ dolomitu moZno pozoroval iba v okra-
jovych astiach loZiska na styku s vapencami.

Ak by sme porovnali obsah FeO (tic2 MnO) v niZnoslanskom ankerite s obsahom
tychto prvkov v ankerite z loZisk Rudfany alebo Slovinky, zistime, 2¢ obsah FeO a
MnO je podstatne vySsi.

Ukdazalo sa, ?¢ amerne so zvySovanim obsahu FeO rastic obsah MnO, ktory
dosahuje v pricmere 2,1 %. Prekvapujiice je viak najma zstenie, Z¢ nicktoré vzorky
ankeritu viazaného v &ernych bridliciach mali mimoriadne vysoky obsah MnO
(tab. 6), dokonca vy33f ako v siderite. Vysokomanganaty ankerit z &icrnych bridlic
moZno oznadil v zmysle klasifikdcic Troucxu (1965) a2 ako kutnohorit. Rozdicl v ob-
sahu MnO v prospech ankeritu dokumentujeme na fotografidch 12 a-¢, na ktorych
je zobrazend kompozicia vzorky a plodné distriblicie prvkov Mn, Fe, Ca a Mg v zrne
ankcritu (A) a sideritu (B) separované zo vzorky NS-31/86.

Obsah stopovych prvkov v ankerite (obr. 10) je porovnatelny s obsahom
stopovych prvkov v zdkladnom siderite, oproti ktorému ankerit obsahuje podstatne viac
Sr. Vy3i je i obsah Ba, Co, Ni a V a naopak, klesd obsah Mn, ¢o zrejme shvisi
s prednostnou orientéciou Sr na uhlititany obsahujice Ca (jeho obsah zretelne stipa
v rade siderit — ankerit — Fe-dolomit — vipenec) a s vy3sim obsahom ncuhliditanového

podiclu.
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Tab. 6 Ankerit z &iernych bridlic — chemické zloZenie, zdkladné Statistické charakteristiky

n X Rozsah Medidn S V %
FeO 3 12,26 1046 — 14,21 12,11 1,88 8,16
MgO 3 8,97 7,67 — 10,01 9,22 1,19 13,27
CaO 3 21,84 1941 — 2321 22,91 2,11 9,67
MnO 3 13,88 11,50 — 15,84 14,29 2,20 15,84
CO, 3 43,18 4282 — 4386 42,86 0,59 1,36

Vysvetlivky ako pri tab. 3

Obr. 12 Zrnd sideritu a ankeritu (kutnohoritu) separované z &iernych bridlic (fotografie z elektrénového
mikroanalyzdtora). Foto D. JANCULA.
a — kompozicia, zva&enic 300 x, b — plodnd distribicia Mn, ¢ — plodné distribucia Fe, d — plodnd

distribicia Ca, ¢ — plodnd distribicia Mg
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Viépenec

Viépencové polohy v podloZi a nadloZi sideritovich poldh sa vyznaluji pestrymi
Strukt@rno-textGrnymi znakmi. Pre vadinu s charakteristické pédskované, jemne
lavicovité textlry zvrasnené spolu so svojim okolim, teda aj s polohami sideritu. Vo
vépenci, menej ako v siderite a ankerite, pozoroval prejavy rekrystalizicie, o moZno
vysvetlit tym, Ze kalcit v porovnani s ankeritom a sideritom je termicky najstabilne;jsi.
Jeho tektonickd porusenost je zhruba na rovnakej Grovni akii m4 siderit a ankerit.

Pre polohy vépenca s charakteristické pocetné drobnejsie, rdzne orientované
Zilky ako mobilizéty z blizkeho okolia (obr. 13).

Laminovany vépenec je oby&ajne silno zneéisteng, obsah nerozpustného zvysku
sa pohybuje aZ do 30 %, priemerny obsah nerozpustného zvy§ku = 16,22 %. Vépenec
s masivnejSou textlrou je spravidla &istejdi, obsah CaCO, dosahuje az 90 %.

Jednozna&ne sme potvrdili pritomnost sideritu i ankeritu v laminovanom vépenci
bohatom na organicki hmotu tym, Ze¢ sme uhli¢itany zachytili v (aZkej frakcii.
Separaciou v taZkych kvapalinich sme ziskali dostatoéné mnoZstvo sideritovych
a ankeritovych zrn na dalie $tadium.

Pritomnost’ sideritu a ankeritu v polohdch vipenca bola potvrdend — mano-
metricky, derivatograficky, opticky pomocou merania indexov lomu a na energo-
dispcrznom mikroanalyzétore Edax.

Pricmerné minerdlne a chemické zloZenie vipenca, ako aj jeho zakladné 3ta-
tistické charakteristiky a frekvenciu vyskytu ankeritu a sideritu vo vépenci uvadzame
v tab. 7. Stupen dolomitizdcic vdpenca je velmi nizky, spravidla stGpa s obsahom
kremiditanovej a organogénnej zloZky.

Pre niZnoslanské védpence je typicky vysoky obsah FeO a MnO, viazany
predovictkym na heterogénne uhli¢itany (siderit, ankerit) vo vépenci, zricdkavejdic na
pyrit. V nicktorych &astiach loZiska, v ktorych sa vyraznejdie uplatnili oxidaéné pod-

Tab. 7 Viépence — minerdine a chemické zloZenie, zdkladné Statistické charakteristiky

% CaCO, = 7781 % Ky = 6790% Fa =220%
iINZ =1622% Ry = S2% Ry = 062%
n X Rozsah Medidn S V%
Ca0 2 49,67 44,12 — 54,80 52,80 1,07 2,18
MgO 2 1,33 0,00 — 2,07 0,62 0,15 11,60
FeO 2 493 0,65 — 12,12 320 1,62 32,93
MnO* p2) 0,98 053 — 157 093 0,26 26,10
Co, n 44,03 42,74 — 5191 4$.77 027 0,61

Vysvetlivky ako pni tab. 1
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Obr. 13 Vyrazne laminovany vépenec s tenkou vrstvitkou Fe-dolomitu (tmavd &asf) s vyraznym
zastipenim sckunddmych Zilick dolomitu (bicle) sekreéného pdvodu v polohe zdkladného typu ankeritu.

Foto L. OsvALp.
Obr. 14 Tenkovrstevnaty jemnolaminovany vépenec s hojnym zastipenim hematitu v tmavych lamindch.

Foto L. OsvALD.
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micnky, mdZe byt Fe, pripadne aj Mn, viazané na hematit. Jemné Supinky hematitu
st spravidla rovnomerne rozptflené vo vépenci, ale mdZu sa ticZ koncentroval do
paralelngch, cca 1 mm mocnych vrstvidick (obr. 14).

Aj samotné kalcitové zrnd viak majG vy33i obsah FeO a MnO (tab. 8), ktory
mnohonésobne prekratuje obsah tychto zloZick napr. v porovnani s vipencami Malych
Karpét (Hanacex, 1969; Linmnerova, 1989).

Obsah stopovych prvkov vo vépenci, okrem podstatne vySdicho obsahu Sr a niZ-
Sicho obsahu Mn, je zhruba na rovnakej Grovni ako v ankerite, ¢iastoéne aj v hlavne)
mase sideritu (obr. 10).

Tab. 8 Zmé kalcitu — chemické zloZenie, zdkladné $tatistické charakteristiky

n X Rozsah Medién S V %
CaO 20 53, 5244 — 54,76 5343 0,78 1,45
MgO 20 0,02 0,00 — 021 0 0,05 312,43
FeO 20 1,61 0,46 — 3,05 1,73 0,85 52,91
MnO 20 0,92 053 — 126 0,92 0,19 20,14
CO, 20 43,713 43,59 — 4384 43,71 0,08 0,17

Vysvetlivky ako pri tab, 3

Diskusia

NiZnoslanské loZisko je vicobecne povaZované za hydrotermélne — metasomatické.
Anprusov (1958), Varaa (1970) a daldf autori predpokladali, 2¢ ide o biohermné
Gtvary, v ktorych sa rozmiestnenic sideritovfch a ankeritovych poldh riadilo
predovietkym predrudnou tcktonikou a selektivnou metasomat6zou. Nepritomnost
organickych zvy§kov sa pripisovala na vrub metasomaté6ze.

V poslednom obdobi sa podarilo zisti{ v mikritickom, vyrazne laminovanom, silno
znedistenom ankerite ojedinely vyskyt organického detritu, ktory Midix (Gstne podanic)
urlil ako Glomky ostrakddov a vldkicn stromatolitov. Ndjdeny organicky detrit
poukazuje na plytkovodné prostredic, lagtny, pripadne plytké more. Jeho ndlez nés
viak utvrdzuje v domnienke, 2¢ nemohlo ist o biohermy organického povodu. V opad-
nom pripade by sme muscli nachddza( organické zvyiky na mnohych miestach uhli-
Citanového telesa, najmé vo vapencoch.

Proti te6rii metasomatického vzniku uhli¢itanov svedéi cely rad daldich
skuto¢nosti. St to predovictkym textirne znaky uhli¢itanov v loZisku, ktoré nic sa
typické pre biohermné Gtvary. V loZisku sa nevyskytuje iba jedna sideritova poloha,
ako by sa dalo predpokladat, ale bilanény charakter ma aZ 6 poloh sideritu. Okrem
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toho v uhlititanovom telese, ale aj mimo ncho, sa vyskytuje nespoetné mnoZstvo
drobnych, &asto iba mm poldh sideritu.

Jednym z véZnych argumentov pri posudzovani genézy tohto loZiska je aj
skuto&nost, 2¢ v laminovanych vipencoch v nadloZ{ ani v podloi neboli zistené ?iadne
sideritové Zilky, hoci 2ily a Zilky sideritu a ankeritu sG hojne zastpené v samotnych
sideritovfch a ankeritovfch polohdch. V okolngch horninich, napr. v &iernych
bridliciach, sa vyskytuji drobné sideritové a ankeritové Zilky v tych pripadoch, ked
koncentrécia tychto minerdlov v rozptylenej forme je pomerne vysoka. Skuto&nost, Ze
zastGpenie uhlititanov v Zilkdch sa riadi kvalitou rozptylenej uhliitanovej
mineralizdcie, sved¢ najskor o mobilizatnom pdvode uhligitanovych Ziliek, ktoré st
vysledkom metamorfnych pochodov.

Dalej sa zistilo, Z¢ aj laminované vapence v okrajovych &astiach loZiska "nevhodné
na metasomat6zu” obsahujt ankerit i siderit. Vyskyt tychto minerdlov vo vapencoch
je obmedzeny iba na vyrazne laminované polohy bohaté na tmavy pigment organic-
kého povodu. Vo vipencoch bez tmavych lamin sa, naopak, lokélne uplatnil hematit.
Siderit v tmavych laminéch je sprevddzany chloritom, kremefiom a hojne pyritom.

Zretelna priestorovd vizba sideritu na tmavé laminy poukazuje na to, Ze pri
vzniku Fe (Mn) uhli¢itanov, ktoré vyZaduji pre svoj vznik redukéné prostredie, sa
vyrazne uplatnil litologicky faktor. Rozhodne v§znamni dlohu pri tvorbe sideritového
loZiska v NiZnej Slanej zohrala organickd hmota.

Vhodné prostredie v tomto smere mohli zabezpelil sedimenty bohaté na
organick hmotu, z ktorych v diagenetickom a metamorfnom 3tadiu vznikli gierne
bridlice, pripadne lydity. Ticto horniny v rdmci loZiska vytvorili niclen redukéné
prostredie, ale mohli poskytna( i CO, potrebny na tvorbu uhli¢itanovych minerélov.

Z geochemického hladiska asocidcia siderit — ankerit — pyrit sa do zna¢nej miery
vylutuje. Podla Mozieva et al. (1992) pritomnost i6nov siry blokuje tvorbu sideritu,
ale naopak, spdsobuje tvorbu pyritu. K tvorbe sideritu moéZe dojst iba za vhodnych
podmicnok (pritomnost CO,) aZ po vy&erpanf siry.

V nasom pripade i§lo zrejme o mierne redukéné prostredie, pravdepodobne uz
v diagenetickom §tadiu, ktoré vyhovovalo tvorbe sideritu a ankeritu. Pri rozklade
plankténovych foriem organizmov dochddzalo, najskdr v ranodiagenctickom 3tédiu,
k spotrebe O, a prostredie bolo vhodné na tvorbu sideritu.

Podla Bernera (1981) v postoxidickom 3tédiu po Gplnej spotrebe kyslika dochadza
sice k tvorbe sulfidov, ale po ich vyzréZanf v tzv. metdnovom Stadiu moZe ticZ vznika(
siderit. Berner (1981) i Mavnaro (1982) uvddzaji poletné priklady tvorby sideritu v
sedimentoch devonu — karbonu v USA, ktorym pripisuji diageneticky povod. Uvedeni
autori vychddzaji z toho, ?¢ v redukénom prostredi vytvorenom rozkladom
plankténovych organizmov sa spotreboval vietok O, a postoxidické a? meténové
prostredic bolo vhodné na tvorbu sideritu a daldich minerdlov — rodochrozitu,
vivianitu, glaukonitu atd.

Na druhej strane, pritomnost hematitu vo vépenci v loZisku NiZni Sland po-
ukazuje na skutotnos(, ¢ na uritom stupni v§voja sa v sedimente uplatnilo aj
oxidické prostredie.
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Zikladné typy uhli&itanov st si svojim chemickym zloZenim, stupfiom znedistenia
a obsahom stopovych prvkov velmi blizke. ZvySeny obsah Mn a zd4 sa, Z¢ aj P, v si-
derite, ankerite i vdpenci poukazuje i na skutoénos(, Ze sedimentérne, diagenetické a
metamorfné procesy zohrali viznamni Glohu pri ich vzniku.

Je na Skodu veci, Ze sa zatial nepodarilo realizoval stanovenie izotopov uhlika a
kyslika z uhli&itanov tohto loZiska.

Zéver

Na ziklade sttasného stavu poznatkov (azko moZno zaujal jednoznaéné stanovisko
k zdroju Zeleza a podmienkam tvorby uhli¢itanov v loZisku NiZn4 Slana. Nie je viak
potrebné za kaZda cenu hladat vysvetlenie v hibinnych magmatickych zdrojoch, ako
sa to doteraz tradovalo.

Proti prinosu hydrotermélnych roztokov s vysokym obsahom Fe (Mn) z hibinnych
magmatickych zdrojov hovori celkovi lokaliz4cia sideritovo-ankeritovych poloh v rdmci
karbonétového telesa, ale hlavne skutoénost, Ze v loZisku nebadat vyuZitie predrudnej
tektoniky pri predpokladanom vystupe hydroterm.

LoZisko ma vyrazne stratiformny charakter. Domnievame sa, Z¢ aj samotny
sedimentdrno-vulkanicky komplex mohol poskytnit dostatok materidlu na tvorbu
uhli¢itanov. Rozhodujiicu Glohu pri tvorbe a formovani ni2noslanského loZiska okrem
tektoniky zohrali sedimentdrno-diagenetické a metamorfné procesy.

NiZnoslanské siderity a ankerity sa vyznatuji pomerne stabilngm chemickym
zloZenim. Obsah Fe a Mn je pomerne vysoky, naopak, obsah Mg je niZ8i ncZ mé
via&sina sideritovych loZisk Spissko-gemerského rudohoria. Lokédlne ma siderit aj
ankerit zvySeny obsah Mn. Faktorom limitujicim posudzovanic bilan¢nosti (aZenc)
suroviny je viak obsah SiO,, As, Pb a lokélne i Sb.
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Explanations to Figures

Fig. 1 NiZna Sland, section across Man6 deposit, section 32 (after MLYNAR in SLAVIK, 1967, modified by

TURAN)
1 — loam, talus, 2 — porphyroids, 3 — graphite-sericite and sericite phyllites, 4 — sericite-graphitic and
graphitic phyllites with lydites, 5 — subjacent sericite phyllites, 6 — limestone, 7 — ankerite, 8 — siderite

Fig. 2 Thin-bedded limestone intercalated with numerous dark laminae coloured with organic pigment.
Photo: L. OsvaLD

Fig. 3 Distinctly laminated, very impure ankerite whose content of insoluble residue is as much as 40 %.
Organic detritus was preserved in dark laminae. Photo: L. OsvaLD

Fig. 4 Finc-grained, basic type of siderite, locally partly recrystallized (lighter parts) with preserved parallel
structure. Photo: L. OsvaLD

Fig. 5 Dark laminac with abundant fairly well preserved organic detritus (ostracod fragments and
stromatolite fibres). Close-up view: Magn. 30 x, parallel nicols. Photo: L. OsvaLp

Fig. 6 Siderite and ankerite grains bound to dark laminae in limestone (electron-microprobe photograph).
Photo: D. JANCULA

a — composition, magn. 600 x, b — Fe arcal distribution, ¢ — Mn arcal distribution, d — Ca arcal
distribution, ¢ — Mg areal distribution

Fig. 7 Black shales with a number of thin siderite-ankerite layers which mostly follow schistosity. They are
often folded in detail. Photo: L. OsvaLp

Fig. 8 Finc-grained siderite of distinctive planparaliel structure. lts typical feature is siderite layers (dark)
repeatedly alternating with lighter sericite layers. Magn. 30 x, parallel nicols. Photo: L. OsvaLD

Fig. 9 Poorly wisible zoning of siderite. Composition taken by a scanning clectron microprobe. Magn.
750 x. Photo: D. BARATHOVA
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Fig. 10 Comparison of trace elements in siderite, ankerite and limestone
1 — siderite, basic type, 2 — vein siderite, 3 — ankerite, 4 — limestone

Fig. 11 Transient zone between a siderite (light) and ankerite (dark) layer, so-called tigererz. The right
veinlet consists of ankerite. Photo: L. OsvALD

Fig. 12 Siderite and ankerite (kutnohorite) grains scparated from black shales (electron-microprobe
photographs). Photo: D. JANCULA

a — composition, magn. 300 x, b — Mn areal distribution, ¢ — Fe arcal distribution, d — Ca arecal
distribution, ¢ — Mg areal distribution

Fig. 13 Distinctly laminated limestone with a thin Fe-dolomite layer (dark) and a layer of basic-type
ankerite interlaced with abundant secretion veinlets of secondary dolomite (white). Photo: L. OsvALD

Fig. 14 Thin-bedded limestone finely intercalated with dark hematite-rich laminae. Photo: L. OsvaLD
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